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Taip atrodo Lietuvos tipinis daugiabuciy .,
kvartalas (tai 1980 ar 2011 metai?) CONCERTO,&

" TECO-Life praject]

Saltinis: Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija. 2



Taip vizualial atrodo energijos Svaistymas Ml
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Ar turime energijos efektyvumo problema? W,

(Lietuvos Silumos tiekejy asociacijos tyrimo duomenys) 2008m. CONCERTO .2
[ ECO-Life praject]|
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Pastaly Kategorijos

O Esant 15.9 ctikwh Silumos kainai
O Prognozuojamal 34.0 ctkWh Silumos kainal

TAIP 4

. Prognozuojamal 23.1 ctivwh Silumos kainal



Taupymo galimybes [l

(2007 mety vertinimu) S

Viedieji pastatai B Likutinis vartojimas

B Likutinis taupymo potencialas
O Ekonominis taupymo potencialas

'm

—

1$ VISO 17,2 p— 77
33 TWh

VG TU Sildymo ir védinimo katedros informacia

VISO: apie 56 TWh/metus *24cnt/kWh = apie 13,5 mljard.Lt/metus

« Daugiabuciy modernizacijos potencialas — Reali gallmt}/be sutaupyti apie
55% energijos - 30,8 h/metus - apie 7,4 mijard.Lt/metus 5



N |
Taigi ...

Pastaty modernizacija neiSvengiama butinybe?

ar turime kity alternatyvy?

NE, ir tai tik laiko klausimas

Nes, racionalus pastaty gyvavimo ciklas be
modernizavimo 30-50 mety.

CONCERTO2E



Ar turime Valstybés tikslus? nf

COMNCERTO 5%

Modernizacijos tikslai (pagal EPBD 20/20/20), direktyva
2010/31/ES, COM(2011)370) ir kitas)

Parengtos ir rengiamos strategijos, teises akty pakeitimai;

Programos

— Bulsto modernizacijos programos

— Viesujy pastaty modernizacijos programos
— Kitos

Taciau kol kas neskatinama 1-2 buty gyvenamyjy namy
modernizacija

TAIP
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Ar skiriame finansavimg?

B C O e pra

* Programos
— Busto modernizacijos programos iki 2009 ~500min. Lt.
— Modernizacija problemineése teritorijose ~160 min.Lt.

— Nauja busto modernizacijos programa 2009-2014 mety
periodui. Formuojamas atsinaujinantis lengvatiniy
paskoly finansavimo fondas ir paramos mechanizmas
~ 2 mljr. Lt. (Siuo metu apie 780 min. Lt.)

— Ignalinos specialioji modernizavimo programa ~250
min. Lt.

— Viesyjy pastaty modernizacijos programos 2009-2011
~ 1 mijr. Lt.

— Kita

TAIP B

COMNCERTO -5



Kodel valstybei tikslinga teikti paramag nf
kokybiskai modernizacijai? CONCERTO3¢

(| ECO-Life project]

Nes:

SumaZéja energijos sunaudojimas ir didéja energetiné nepriklausomybeé;
Mazeéja uzterstumas;

Skatinamos inovacijos ir technologiju vystymasis, pritraukiamos investicijos;
Sukuriamos naujos darbo vietos;

Uztikrinamas dalies esamy darbo viety islaikymas;

Vystosi ekonomika;

Surenkami mokesciai;

Mazeéja socialiné atskirtis, didéja socialiai remtiny gyventojy perkamaoji galia,
o kartu ir pasitenkinimas;

Keiciasi miesty veidai ir kita.

Taigi:
Nors nauda yra jvairiose srityse,

kodel perkame vertindami tik maziausia kaing ir

taip zlugdome kitus tikslus? .



Ar skirlame administracinius resursus i

CONCERTO2E

modernizacijos procesy valdymui? biiinide

« Busto modernizacijos programa valdoma “Busto
Ir urbanistinés pletros agenturos”

+ Viesyjy pastaty modernizacijos programa
valdoma “Lietuvos verslo paramos agenturos”

* Programy veiklose dalyvauja "Centrine projekty
valdymo agentura”

TAIP
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Ar teisingai suformavome tikslus?

CONCERTC -4
I,#' = il .

NE, nes:

Auksciausiame lygyje — Taip (ES ir LT 20/20/20) ir Kiti
reikalavimai:

Taciau jgyvendinimo lygyje (perkant energetinio
audito,projektavimo ir statybos paslaugas) — Ne, nes:
— neéra rysio tarp tiksly ir jgyvendinimo paslaugy pirkimo
—  Zalingai net ~ 97% pirkimuose taikomas maziausios kainos

principas, nevertinama ekonominis naudingumas gyvavimo
cikle.

11
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Kodel modernizacijos procesai stringa Lietuvoje?

LIETUNCS STATY BININEL ASCRCLACLIA



COMNCERTO -5
v

[

Modernizavimo finansavimas, tai tik viena is
svarbiy kompleksinio modernizavimo
proceso dalis!

Modernizacijos proceso problematika

13



Tai svarbu Uzsakovui

1. Dazniausial nesiekiamas .8
butinas tiksly balansas CONCERTO,¢

[ | ECO-Life project]

Tai svarbu |Jgyvendinantiems

projekta
Sumazinti eksploatacijos kastus m Atlikti darbg laiku ir pasiekti numatyta pelng
Pagerinti gyvenimo ir darbo kokybe m Patenkinti uzsakova ir uzsitikrinti kartotinius
Auksta patalpy kokybé uzsakymus
Sumazinti projekto jgyvendinimo m Ugdyti savo personalg ir uztikrinti ju pasitenkinima
trukme atliktu darbu

Padidéja perkamoji galia m Optimaliai apkrauti savo personalg

Uzsakovo/lgyvendintojy bendri tikslai

m Tobulinti savo organizacija

Projektas jgyvendintas nevirsinant numatyto
biudZeto

Projektas jgyvendintas laiku

Kokybé

lgyvendinimas saugus be incidenty
Minimaliai pretenzijy ir neatitikimy

Pasitikéjimas
Tikslai
pasiekti

14



2. UZsakovy problematika nf

CONCERTC -4
I,#' = il .

Nekorektiskai formuojami tikslai (siekiama maziausios kainos);

Tik 17 procenty (apie 800 pastaty) turi realius Seimininkus (yra
jklre bendrijas);

NekorektiSkai veikia proceso granding, néra kompleksinio
pozidrio (Auditas, Projektavimas, Statyba — priezitra);

Tiksly ir modernizavimo varianty formulavimas (klaidos

formuluojant siektinus tikslus procentine iSraiSka, o ne susiejant
su ekonominiu naudingumu gyvavimo cikle;

Visuose etapuose dazniausiai pasirenkamas ne ekonominis
naudingumas, o maziausia kaina;

Ziniy ir kompetencijos trikumas, rengiant pirkimy salygas,
specifikacijas ir pasirenkant rangovus;

Technines prieziliros pasirinkimui taikomas maziausios kainos
principas;

Finansavimo trlkumas kompleksiniams bltiniems remonto
darbams kurie susijg¢ su modernizaci d|c:-s projekto veiklomis bet
nesusije su energijos efektyvumo didinimu; 15



3.1 Audito pavyzdys. i
|dentifikuojamos problemos ir rengiamos CGNCE;TE;J

rekomendacijos: W
(Visuomeninio pastato pavyzdys.)

Energinio audito atlikimo metu nustatyta, kad:

visy pastato 1Soriniy atitvary (1Sskyrus plastikinius langus ir duris) Silumos perdavimo

charakteristikos neatitinka STR 2.05.01:2005 ,,Pastaty atitvary $iluminé techmka“ keliamy

retkalavimy, o vizualiné apziura 15ryskino prasta kar kuriy pastato atitvary 1r inzinerinn

sistemy bukle. Rekomenduojama neatideliotina pastato atitvary ir mzineriniy sistemy

renovacija;

vidutiné patalpy oro temperatiira neatitinka HN 42:2004 ,,Gyvenamuyjy ir viesojo naudojimo

pastaty mikroklimatas™ keliamy reikalavimu kas salygoja netinkamas patalpy mikroklimato

salygas;

pastato energijos sanaudos ir i$laidos joms yra virsnorminés lyginant su pastaty atitinkanéiy

STR 2.05.01:2005 , Pastaty atitvary Siluminé techmka* reikalavimus;

atlikus pastato energyjos 1r Salto vandens sanaudy analize, 15tyrus

atitvary Silumines savybes ir jvertinus juy bukle, jvertinus visus veiksnius turincius jtakos

pastato energijos sanaudoms, pasiiilytos diegti kompleksinés energijos taupymo priemoneés

leidZianc¢ios pasiekti maksimaly energijos taupymo efekta, atitikima normimams

retkalavimams bei1 tuo paciu prailginancias pastato naudingo eksploatavimo trukme.

16

Analize atliko: Dr. Vaidotas Sarka (ECO-life)



3.2 Rezultatas - > Varianty formavimas? [l
CONCERTO -%

{"n.f’lsqnmem_nl_n pas_tatcr pavy._zdys} Ay < L : | s
Remiantis energinio audito rezultatais suformmojan 3 renovacijos priemoniy paketai (1 lentelé). 1
paketas apuma visas analizuojamas renovacljos priemones. 2 paketas yra vidutimy investicijy
paketas apimantis biitinasias energijos taupymo priemones bei priemones svarbias tinkamam ir

saugiam pastato eksploatavimui. 3 paketas apima biitinasias energijos taupymo priemones.

1. lentelé. Renovacijos pnemonin paketa

A= 1 2
2ol Tl
Renovacijos pricmonds pavadinimas o 2 g 2 g =
EE ER -
— L] Lar]
Silemes punkio modemizacija X 3 %
Sildvimo sistemos rekonstrukcija x X X
Plokidio stogo renovacija su apiltinim X X X
Siklo blokeliy pakertimas langy konstrukena X X %
Dy keatimas x X X
Fasady Siltinimas x X X
[Grinchs Siltinimas % 1 X
Elektros instaliacijos remontas, sviesiing pakeitimas x x
Vidinimo sistemos rekonstkeija®*** x X
Pamatinés konstrukeijos remontas, nuogrindos prengimas,
jejimo laiptelig, aikitelin remontas® x x %
Grinduy dangos Keatunas* x
Samtechmkos tinkly (SV vandentiekis ir nuotekos)
Jremontas X X
Widans patalpy remontas (su vidini duny pakestimn)® x
Projektavimas r indinennés paslaugos® X X X
Investicijos, Lt su PVM 1566354.9] 1370391.8] 1.115.538
Investicijos, Li su PYM /2 sildomo ploto 1320,78 115554 S0, 64

17
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Analize atliko: Dr. Vaidotas Sarka (ECO-life)



CONCERTO 4

3.3 Rezultatas - > Ekonomika ?

(Visuomeninio pastato pavyzdys)
Sudaryty renovacijos priemomy pakety ekonomimai rodikhan pateiku 2 lenteléje.

2 lentelé. Renovacijos priemonim pakem ekonominio efeknyvumo rodikliu suvesting

= = 2
2 8 2 8 2 3
Renovacijos priemonds pavadinimas :ﬁ 'E_: ? E E i‘
EE EE g &
- Ln | L
Investicipos, Lt su PV 156635549 | 1470391 8 | 1115548, (98
Investicypos, Lt su PSYM Om2 faldomo ploto 1300 TR 155,54 R A
Paprastas atsgpukiimo lakas, et 86T | oy | GLIT —
Tikrasis atsipirkimeo lnikas (TAL), metai — :)
Sutaupytos ener l.:i.ji:lh kaina { SER), LiSIWh 194, 18 1% 18 I"-[F,.='If'l
Silunas eniergijos snmiilos perskaitiusios norindninms metnims
Prued |r.-:||||1'.'||.~..:1jr|. W setus 19T 9% 15T 9% 197.0%
Pt |r.-1|||1'.'||.~..'|j:|. LEiisetiis il1114.4] i1114.41 i1114.41
Pryes |r.-:|||11'||.-..'|j:|, kWl saldomo 1:l|.-|1lu 165,52 | fls, 92 166,62
Pried removacija, Lv'md sildomo ploto per mmets 26,24 26,24 265,24
Po rencvacijos, MWh/imetus B4 20 B4 20 K1 10
Po renovacijos, L metus DEZA5. 202 [ 15235212 |  13061,22
Pa |-¢|.|m.:||.':i_||.1h. kWl aldomo I:Il.-l1|i!| | —F Tl FLERF —::’
Po renovacijos, Lu'mi Sildomo ploto per mehas - W

=  Daugehs energijos taupymo (renovacijos) priemonny verhntinos kap ekononmska

dyvios nes ju SEK yra maZesni uZ energijos kaing.

ISvada: Realiai iSnagrinétas vienintelis, su standartinémis priemonémis susijes
variantas, kurio atsipirkimo laikas (61-87 metai) iSskai¢iuotas jvertinant ir
energetinio efektyvumo nedidinancias priemones ir yra nerealus, nes tai nerealus 18

pastato gyvavimo ciklo terminas
Analize atliko: Dr. Vaidotas Sarka (ECO-life)



3.4 Busto modernizavimo projektuose: e

&

 Variantai neformuojami visai

* Investicinis projektas formuojamas pagal
minimalius reglamenty reikalavimus;

« Kompleksiskumo ir gyvavimo ciklo jtaka
praktiSkal nevertinama

Ir ...

Visa tai perkama pagal maziausia kaing

19
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4. Reglamantavimo problemos I
Energinio efektyvumo vertinimas CONCERTOS

r#! CO-Life project|

. Energijos efektyvuma skaiciuojame, o ne matuojame realiai ir
neturime tiesioginio rysio tarp skaiCiavimo ir matavimo rezultaty.

. Pastaty energetinis auditas ir energetinis sertifikavimas du
nesusieti procesai,

Projektuotojai ir

Uzsakovas: e ot
statybininkai:
Matuoja energijos sunaudojimg Skaiciuoja pastato atitvary ir
kWh/m#/metus perskaiciuoja sistemy energijos nuostolius ir
i norminius

parenka sprendimus

(Projektavimas pagal statybos
normatyvinius dokumentus ir
energetinis sertifikavimas)

(Audito medziaga)

100 Nelygu 100. Kodel ?

20



Palyginti: energetinis auditas su energetinio ;0 .

I 1S I T COMNCERTO £
sertifikato reikSme su realiu sunaudojimu ¢

kKWh/mZ/metus
45p === Energy audits

Energy performance certification

400 o 2007-2008 heating season - === J008- 2009 heating_ season

350
300
250
200
150
100

p. 1 3 4 11 10 8 9 6 5 7
Pastatai

21
Parengé: Dr. Giedrius Siupsinskas, Dr. Darius Bieksa (ECO-life)



5. Gyvavimo ciklas. Nevertinama projekto |,
kasty ir rizikos priklausomybes CONCERTO,

[ ECO-Life project]

Labai didele g s
“— jtaka —.|o7 Mazéjanti jtaka A’I‘—Maia jtakd—"

Jtakos kreive

Sprendimy formavimas

Priimty sprendimy jgyvendinimas

Kasty kreivé —/\

Projekto Priedprojketinial Techninis
idé&ja pasidlymai projekias

Darbo projekras

Perdavimas

Tiekimas ir statyha sksploatacijai

22



Nors eksploatacijos kastai W,

| I Tabd 1 CONCERTO .4
gyvavimo cikle yra didziausi ... Sl
Gyvavimo ciklo laikas Gyvavimo ciklo kastai

4% E%

Im2 1
o3 e
37 5

FI-F% N E"li:' 03

0%

1 Ideja, projektavimo darbai
2 Statyba
3 Eksploatacija

23



Pastato gyvavimo ciklo kastai praktiskai N

CONCERTO -2

nevertinami ar vertinami nekorektiskai e

1. Neaisku kokj gyvavimo
ciklo terming (10, 15, 20,
25 ar daugiau) vertinti
modernizacijos
projektuose

FLANAVIMAS . I - -HH
E':l'?ﬂ-&"? -."“ -..-Il\-"l
: &
R TRIECIORA. 2. Neveiksmingi privalomi

Tilaente naocs aod . . am . n .
nletaic) ipareigojimai savininkams.

LA TAVIMAL
IE
EXSFERTIZE
[N EETET Y

3. Pastatai neturi realiy
Seimininky

Parengé: Arch. Dr. Edita Sarkiené 24



6. Dar prisideda galimos technologines #
problemos il
* Nekokybiski langai;
* Nekokybiskas langy montazas,;
* Nekokybiskai, nesilaikant techniniy liudijimy reikalavimuy
jrengiami tinkuojami fasadai,
* Nekokybiskal montuojami ventiliuojami fasadai;
+ Ventiliacijos uztikrinimo
* Truksta atsinaujinanciy saltiniy integravimo ziniy;
* kitos problemos;

Dazniausiai technologines problemos tiesiogiai susije su
proceso valdymo problemomis, ypatingai su tiksly
formulavimo, projektavimo, netinkama technines priezilros
veikla, maziausios kainos pirkimais ir t.t.

25



7. Finansavimo problemos
UAB "Spinter tyrimai, 2011 geguze
Svarbu:
«imokuy dydis,
*kokie bus kiti papildomi mokesgciai,
srenovacijos kredito 1&ésy paskirstymas ir mokumas,
«patikimumas, riziky minimizavimas.

Modernizacija vykdytu:

+30% jei bOty nedidelés paskolos jmokos;

+19 proc. skirty tiek, kiek sumazéty jy saskaitos uz sildyma;
64 proc. Jei investicijos | bustg atsipirkty 10 mety laikotarpyje;

Skirty modernizacijai:

«31 proc. nuo 31 iki 50 lity per ménes;j;

+18 proc. skirty nuo 51 iki 80 litu ménesinés paskolos jmokos;
«17 proc. — tyrimo dalyviu kas meénesj sutiktu mokéti 81-100 lity

CONCERTO -2
| ECO-Life praject]

.1al leidzia manyti, kad gyventojai blty linke bisto atnaujinimo darbus atlikti etapais arba

rinktis paprastesnius, mazesniy investiciju reikalaujancius projektus.”

Apklausta 1006 respondentai, nuo 18 ki 75 mety amZiaus is visos Lietuvos.

26



CONCERTC -4
r‘! CO-Life project|

Rezultatas: Proceso ir rezultaty rysys

Masineé standartiné (minimaliy reikalavimy) modernizacija;
Nevertinami pastaty gyvavimo ciklai;

Nesuderinti statybos ir finansavimo procesai;

Pirkimai taikant zemiausig kaina;

Nes - Truksta ziniy ir geros praktikos sprendimy pavyzdziy!

Rezultatas:

Dalis projekty neatsiperka, arba tai pamatysime véliau kylant energijos
kastams;

Kokybes problemos;

Neaiskus finansavimo programy testinumas.

Visuomenes nuomoneé neigiama;

Projektuotojai ir statybininkai nevysto racionaliy sprendimuy;

Energetinio efektyvumo srityje ES lygyje gresia technologinis atsilikimas;
Nevystydami technologiju, didinsime importa, silpnes ekonomika, dides

emigracija
g J o



1.

CONCERTO2E

Kg daryti?

Keisti pozilr)

1. Tapti pastaty seimininkais;
2. Formuoti savo tikslus jvertinant pastato gyvavimo
ciklg, energetinio efektyvumo — ekonominio,
socialinio ir ekologinio naudingumo principus;
3. leskoti kompetetingy partneriy tiksly

jgyvendinimul
28



COMNCERTO -5

B C O e pra

Ar yra patirtis ir galimybes?

ES patirtis ir pozitris

29



2007 mety ES komisijos tyrimy rezultatai

CONCERTC -4
r#! CO-Life project|

. Daﬂ?giausia energijos suvartojama senos statybos pastaty Gkiuose ~
85 0,

« Apie 80% visy lésy pastato gyvavimo cikle (~40-50 mety laikotarpyje)
yra sunaudojama ekploatacijoje. Nauja statyba ir atnaujinimas tik ~20%:

« ES gyvenamuosiuose pastatuose energijos sunaudojama:
— 70% erdves sildymui ir ausinimui,
— 10 % karstam vandeniui,
— 7 % valgio gaminimui ir
— 13 % apsvietimui, prietaisams, ir t.t.

+ Del pastaty sildymui ir vedinimui sunaudojamos energijos gamybos
iSskiriama CO2 emisija yra kur kas didesné negu transporto ar
pramones.

European Censtruction Industry Federation
Avenue Lowise 2256 B-1060 Bruxelles Tel. : (32.2) 514 55 35 Fax : (32.2) 511 02 76 E-mail : infe@fiec.eu Intemet mwawefiec.eu 30



Sitlomas naujas pozidris. WA
Nuo esamo iki Pasyvus pastato CONCERTO¢

ST PR
J_._._.__ o] _"'a._.:

Geriausia energijos forma - nepanaudota energija.

Efektyviausi kainos sprendimai — pastaty modernizacija,
iInzinieriniy sistemy modernizavimas. Si veikla turi bati
skatinama kaip prioritetine.

Turi bati nustatyti konkretls energijos ekonomijos matai,

skatinami efektyvumo priemoniy diegimas ir
atsinaujinanciy energijos saltiniy naudojimas.

Energijos taupymo priemones ?rlnrltetal nuo esamo iki
pasyvaus namo — iki 15kw/1m+4/metus):
Silumos izoliacija (langai, fasadai ir stngasj (1 etapas LT)
Efektyvi sildymo sistema (1 etapas LT)
Oro kondicionavimas (rekuperaciné sistema)
Racionalus elektros energijos naudojimas
Energija taupantys apsvietimo ir kiti prietaisai
6. Atsinaujinantys energijos saltiniai
Kiti su ekologija ir darnia pletra susije modeliai ... 31
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I. Vokie€iy ECO modelis. Minimalas galimi L

(70/40/30 kW/m?/metus) modeliai

J)/

Energijos suvar

7 litry namas 3 litry namas

Per metus

Koeficientas 1:7

W 3001
¥

COzemisija

Koehclentas 1:7

E/

Sildymo kadt

Koeficientas 1:7

Parengta: pagal BASF, Luwoge

CONCERTO ¢

ECO-Life project

Nustatyti

prioritetai

1. Kokybiskos
Siltinimo medziagos

2. Atnaujinti silumos
tinklai

3. Administratoriaus
funkcionavimas

32



Il. Danija. Energijos sunaudojimas sildymui K
esamuose pastatuose kWh/m4/metus  concerio.s

[ ECO-Life project]

1900 1920 19!4{] 1960 1980 2000
3 s *

1300 1920 1940 1960 14980 2000

BR 2006 reikalavimai (55 kWh/m?/
metus, iSskyrus karsta vand.) 33



ll. Energijos sunaudojimo reikalavimy K
pastatuose kitimas (Danija) 1961-2020  concerio.s

" TECO-Life project

Public sector to set example and carry out cost-effective energy savings
Viesasis sektorius tampa ekonomisky energijos efektyviy naudojimo
sprendimy pavyzdziu.

700 -
600
500
£
~ 400
-
i
= 300
o
200
I N
. | | | | . N = ..
1900 1961 1979 1995 2006 2010 2015 2020
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N
lll. Austrijos ECO modelis. Inovacijos o
[ ECO.Lieprojecy

» Koncepcija: Socialinis bustas - minimalaus energijos
suvartojimo, maksimalaus konforto namai;

» Tikslas: nuo 120 kWh/m?/metus pasiekti iki 14-18
kWh/m2/metus.

- nuo 2007 mety reikalavimai naujiems pastatams;
- nuo 2008 mety reikalavimai renovuojamiems pastatams.

» Papildomi konforto elementai:
- plaukimo baseinai
- zalios zonos
- Saunos

- 1a. bendros poilsio zonos, kavinés ir kita
39

Parengta: Pagal Socialinio blsto administravimo kompanijos "Wien-Sued” info
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COMNCERTO .5
[ ECO-Life project)

Millennium Eco-House

Photovoltaic
Roof Tiles

i Wil i O F
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Daugiabucio modernizacija iki pasyvaus namo .

standarto. Austrijos pavyzdys CONCERTO ¢
5 l'--‘ H.: I‘IEE. - [m

Parengta: Dr. Audroné Endriukaityté 37



CONCERTO 4
" TECO-Life project

Daugiabucio modernizacija ki pasyvaus namo
standarto. Austrijos pavyzdys

Parengta: Dr. Audroné Endriukaityté 38



~AUSTRIA - a Model Representing the Development of Social Housing
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~AUSTRIA - a Model Representing the Development of Social Housing
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»AUSTRIA - a Model Representing the Development of Social Housing
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Ar taip galime gyventi ir Lietuvoje? S
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Parengta: BASF, Luwoge, Daugiabucio modernizacija Vokietijoje iki “ZERO energy” standarto 43



Kas lemia sprendimo pasirinkimg ar x
atmetimg? CONCERTO,-¢

Kuo pagrysti zodziai:

,per brangu”, ,jie turtingi, pas mus tai negmanoma’,
,nekokybiska®, ,nieko nenorim”, ,baimé” ir t.t.7?

Informacija ir ziniomis?
SkaicCiavimais ir patirtimi ?

.... ar gandais?

44



Tikral galime,

TIK turime padaryti namuy
darbus

1. Daug analizuoti ir skaiCiuoti;
2. |gyvendinti praktikoje;

3. |vertinti pasiektus rezultatus;
4. Skleisti gerajg praktika.

43



COMNCERTO .5

&

Il. DEMO Lietuvoje

46



Lietuvoje pastatyti pirmieji individualts W

pasyvieji namas CONCERTO,¢
[ [ECO-Lile project

Pasyvaus namo reikalavimai

« Centrine, Ryty ir Vakary Europa
- Sildymui ir vésinimui reikalingas energijos kiekis: 15 kWh/m? jmetus
- Pirminés energijos kiekis: 120 kWh/m?
- Pastato oro sandarumo koeficientas ng, < 0.6 1/h

- Siaurés Salys

« Sildymui ir vésinimui reikalingas energijos kiekis: 20-30 kWh/m?2/metus
priklausomai nuo vietoves

- Pirminés energijos kiekis: 130-140 kWh/m?
- Pastato oro sandarumo koeficientas ng, < 0.6 1/h

Parengé: Dr. Audrone Endriukaityté

o ) N T



1. UAB ,Veikmeé® pasyvus namas su saulés .1,

L > TR T CONCERTO .4
kolektoriais karstam vandeniui e

http://www.pasyvusnamas.lt/images/stories/Pasyviu_namu_kvartalas.pdf
Pasiekta: 15 kWh/m?/metus lygis.

48



1.8

COMNCERTO -2
[ | ECO-Life project]

2. Nuo koncepcijos
Birstonas ECO-miestas

Iki tarptautinio demonstracinio projekto ECO-Life

“Gyvenimo kokybés gerinimo ES vystant darniy
CO2 neutraliy EKO-miesty plétrg projektas
Lietuvoje
(ES 7BP)”

www.ecolife-project.eu

49



COMNCERTO -5

B C O e pra

Taskines modernizacijos geros praktikos
pavyzdziy jau turime,

taCiau valstybei tapo per brangu iki 50% toliau
remti pavienius projektus;

Tikslas
Kvartaliné — kompleksineé modernizacija

Siulomas demonstracinis projektas

ECO-Life Birstonas

a0



CONCERTO -2
| ECO-Life praject]

Eco-Life projektas

J Remia: ES Septintoji moksliniy tyrimy

bendroji programa (7BP) - 7 1.0

CONCERTO iniciatyva (Bendradarbiavimas)

SIVENTH FRAMEWOEK

PROGAAMME CONCERTO » :
 Tikslas — pademonstruoti inovatyvias integruotas energetikos plétros
koncepcijas trijose ES valstybése, kuriose miesto teritorijos bus
transformuotos j CO, neutralias bendruomenes:

J Esamu pastaty modernizavimas Iki auksto energinio naudingumo lygmens (> Kaip
30% didesnis nei standartinis Salies — dalyvio)
J Atsinaujinanéiy energijos istekliu panaudojimas energijai gaminti (= kaip 30%)

d Energijos gamybos efektyvumo didinimas (atsinaujinanciy energijos saltiniy
diegimas)

J Naujuy mazai energijos vartojanciy pastaty statyba
J Efektyvus monitoringas
1 Patirties sklaida

& Projekto trukmé: 2010-2015 m.



Eco-Life projektas - ES o ity

| S\ CONCERTO 4

[ PROJEKTO KOORDINATORIUS: COWI A/S, Danija ]

L

VIETINIAI KOORDINATORIAL:

U U U

COWI 'smm-w-ns COWI

COWI A/S

UAB "COWTI Lietuva"

22
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CONCERTO £

LS\[ Eco-Life projektas Lietuvoje

Birstonas Palanga







ISskirtinumas. Pirmas Lietuvoje ir Pabaltijyje 8

kompleksinis projektas: CONCERTO¢

Susijes su klimato kaitos mazinimu;
Apima Ir gyvenamyjy ir visuomeniy pastaty modernizavima,

Apima kompleksines modernizacijos sprendimus (langai,
fasadal, stogal, sildymo vedinimo sistemos, apskaita ir
regullawmas atsinaujinantys energijos Saltiniai ir t.t. );

Apima silumos gamybos ir tiekimo efektyvumo didinima,;
Apima atsinaujinanciy energijos saltiniy diegimg;

Apima socialinio blsto modernizavima,;

Susijes su gyvenimo ir darbo kokybes gerinimui;

Numatyta geros praktikos peremimas is ES saliy ir sklaida
kitose savivaldybese,

Apima rezultaty stebéjimg ir palyginimg su ES gera praktika;
Numatoma modernizacijos procesy tobulimo Lietuvoje
pasitlymy teikimas.

a9
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CONCERTO -5
|~ ECO-Life project]

Eco-Life partneriai Lietuvoje

UAB "COWI Lietuva"
Birstono savivaldybeés administracija
UAB "Birstono siluma”

Lietuvos statybininky asociacija

Vilniaus Gedimino technikos
universitetas

Blsto ir urbanistines pletros agentura
Palangos miesto savivaldybes

-

BS

BIRSTONO SILUMA,

administracija OUlm | mmm
_ e $EE EEE
. UAB "Bdasto ideja” EE | EEN

B D 16 pERas Timis Pl s Tias

« BUSTO IDEJA

CONCERTO .4
| ECO-Life project]



ar

Eco-Life projektas Birstone, tai: e

CONCERTC -4
r#! CO-Life project|

Energijos vartojimo efektyvumas pastatuose:

3 Daugiabuciy namy (25 500 m2) modernizavimas iki auk$to energinio
naudingumo lygmens

 VieSojo naudojimo pastaty (2 585 m?) modernizavimas iki mazai
energijos vartojanciy pastaty lygmens

Atsinaujinanciy energijos istekliy naudojimas pastatuose:
d Saulés kolektoriy jrengimas 500 m?

d PV jrengimas (vejo elektrines)

Q Silumos siurbliai

Apriapinimo Siluma sistemos modernizavimas:
J Biokuro Kkatilo jrengimas

J Ekonomaizerio jrengimas

J Kogeneracinés elektrinés jrengimas

Kitos priemones
1 PaZzZangios apskaitos sistemos jrengimas
 Efektyvaus gatviy apSvietimo jrengimas



Projekto jgyvendinimo principine N

schema CONCERTO 4
| ECO-Life project
[ 1. Moksliniai tyrimai ] [ 1-2 m. ]
. Techninial sprendimai: r'i Finansavimo schema: )
| [W]JCONCERTO reikalavimai [¥]Eco-Life parama
\  [¥]Energijos vartojimo auditai [¥]Nuosavos lésos
i [W]Galimybiy studijos / M [¥] Tre€iujy Saliy lésos !
e e S A SR E _______________________ - e . =
[ 2. Modernizavimo projekty jgyvendinimas ] [ 2-5m. J
"-\..-'E.:? :i!u_r'-'
I--' """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" "-.I
| Pastaty modernizavimas & Aprapinimo Siluma sistemos modermnizavimas !
3. Stebésena =) 4 Reatayskaida || 16m. |

28



KODEL batinos DEMO veiklos? W,

240 CONCERTO 4
230 kWh/m#/metus WRECO Life projeet
Silumos nuostoliai
per ventiliacijg 210
Silumos nuostoliai
per langus
2 i
150
Zoring Sildymas ir
52.2'2:5 =dinimas Standartine
120 2 2
modernizacija
EtDQEE — = I - !l-l:.__ll
Riusio reglamenty reikalavimai
perdanga
166 kK\Wh/m3*/met. -
77%
30
metus

Parengé: Dr. Vaidotas Sarka
pagal BASF, Luwoge

29 0
Senos statybos pastatas Pasyvus pastatas



Ekonominio naudingumo vertinimo 1

LS [ per 25 metus (60 m? ploto) pnnclpmé’ CONCERTO,¢
(tik pavyzdys. Kiekvienu atveju batina perskaiciuoti ’

takst. Lt
120

100

40

20

0 10 20 a0 50 60 70| kW/m"/metus

Minimalaus variante zona (jdiegus

Optimalaus varianto zona C klasés reikalavimus)

Parengé: Dr. Vaidotas Sarka
pagal BASF, Luwoge &0

LIETUVOS STATYBININEL ASOCIACTIA




L] L] L] e L] I"'I
Pastaty modernizavimo varianty scenarijai:

CONCERTO -4

e rr——
E::I;?s i::::;d:: Vidutinis sc. Maksimalus sc.

Sienos, W/m?<K 1,25-1,80 0,25 0,19 0,14

Langai, W/m?2K 1,7 1,1 1,1 0,85

Stogas, W/m=<K 0,88 0,20 0,16 1l

Grindys, W/m2K 1,57 0,35 (K35 0,35

&ildymo sistema ’U’ienvam Dvivamzde + i_ndivi::luali _ Iin_lektc:_riné +

-Zzde apskaita individuali apskaita

&ilumos il Automatizuotas atskiry kontlry modulis su KV

ruosimu
Centriné su Centrine ar

Vedinimo sistema Naturalus Maturalus silumograza 'f'.?mduah =

(50 %) silumograza

(40 %)

Silumos
sanaudos (su (0 ??1‘1_1} ([115[]:'1] 79 75
KV),kWh/m2/a ! !

61
Parengé: dr. \Vaidotas Sarka, dr. Tatjana Vilutiené, arch. dr. Edita Sarkieng, dr. Lina UZ5ilaityté



ECO-life projekto apimtyje e
nagrinéjamos finansinés ir paramos .
schemos bei apjungimo galimybes Frsmi

B
*

Nacionalinio =N S 4 Treéiyjy Saliy
biudzeto lé50s J _~  Eco-Life J W lésos
L L L
1. Nacionalinio ‘ 1. Bankai
biudzeto 2. Privatis
programas investuotojai
2. Klimato kaitos 3 Tiekéjai
programos
T 4. ESCO
3. Mokesciy
lengvatos Pastaba: ESCO (angl. energy service company) modelio
A TEisi naudojimo galimybés nagringjamos socialiniame biste.

62 reguliavimas



Finansavimo galimybeés ir problemos. W

P et ' CONCERTO .
Viesie|i pastatal e
Galimybes Kliutys
Eco-Life
Auksto energinio naudingumo 1. Ribotos galimybés derinti su kitomis

projekty jgyvendinimo finansavimas | paramos sistemomis.

2. Parama tik papildomoms energijos
efektyvumo priemoneéms ir tik 50%.

3. Nedengiama PVM (21%).

ES Strukturiniai fondai

Subsidija iki 100 % investicijoms | Megalima jungti su Eco-Life parama
viesyjy pastaty modernizavimo
- energijos efektyvumo priemones

Specialioji klimato kaitos programa,

Subsidija iki 80 % investicijoms | 1. 0,5 Lt uz 1 kg CD;._:“?Reali parama - max.
visuomenineés paskirties pastaty 30 %
modernizavima, pasiekiant maza

arba pasyvy energijos suvartojima | 2. Nezinomybé dél finansavimo
prieinamumo

63 3. Néra numatyta lesy demonstraciniams
|_projektams |




Finansavimo galimybés ir problemos. A

Daugiabuciai pastatai ShETN.
Galimybes Kliatys
Eco-Life
Subsidija investicijoms |: 1. Dengia tik apie 20-30 % nuo
_energijos efektyvumo priemones didesniy reikalavimuy investiciju;
-atsinaujinancius energijos isteklius 2. Nedengiama PVM (21%)
Daugiabuciy namy modernizavimo programa
15 % parama investicijoms | energijos efektyvumo 1. JESSICA = Struktiriniai fondai,
ir atsinaujinanciy energijos istekliy priemones negalima jungti su Eco-Life

- . parama
Lengvatiné paskola su 3 % palikanomis

Asmenims, kurie gauna I-;nmpensacya u? Silumos
energija yra kompensuojamos 100% daugiabuciy

namu modernizavimui tenkanciy islaidy
Kitos salygos
Banky paskolos

1. Trumpas paskoly laikotarpis

2. Sudétinga gauti daugiabuciy
gyventojams

64 3. Aukstos paldkanos



Galimi paramos auksto energinio naudingumo 8

lygmens DEMO projektams bldai ir priemonés:  concerio.s
[ ECO-Life project]

1 “Demonstraciniy” pastaty projekty jteisinimas: siekiant direktyva 2010/31/ES => link
"beveik nulinés energijos” pastaty

d Didesné parama demonstraciniams projektams, atsizvelgiant j pasiekiama

energinj efekty ir pritraukiamas kitas lésas: a) Dabartinés “lubos” DNMP neleidzZia daryti
auksto energinio naudingumo projekty; b) Specialioji Klimato Kaitos programa numato paramg mazal
energijos naudojantiems pastatams, bet tuo paciu nustato lubas paramai

d Treciosios Salies (pvz., ESCQO) dalyvavimas: Sukurti galimybe dalyvauti dabartingse
nacionalinése programose

1 Mokesciy lengvatos (PVM) EK leidziama modernizavimo veikloms sumazinti iki 5%. Apie 50%
ES Saliy taiko sumaZinto PVM praktika (nuo 5 iki 15%). ES tyrimai rodo, kad tai naudingas sprendimas
Salies ekonomikai ir energijos efektyvumo didinimui;

- ViesSojo sektoriaus skatinimas taupyti: Pasialymas del direktyvy 2004/8/EB ir 2006/32/EB
pakeitimo (COM(2011)370) == nuo 2014 m. sausio 1 d. kKiekvienais metais tures blti modernizuojama

3 % viedojo sektoriaus pastaty

1 Parama socialinio bisto modernizavimui: Socialinis bOstas turéty bdti orientucjamas |
pasyviy pastaty vystyma, vietoje kompensacijy uz sildyma mokéjimo

d Kita: a. Atsisakyti PVM dengimo i§ valstybés biudZeto uZ silumos energija, tiekiamg gyvenamosioms
patalpoms Sildyti; b. Atsisakyti tiksliniy socialiniy ismoky uZ islaidas silumai ir karstam vandeniul. Visas
socialines iSmokas konsoliduoti ir teikti pagal pajamy ir turto tests.

63



Sillomas demonstracinis o
ECO-life gyvenamyjy pastaty modernizavimo G'm o

finansavimo modelis PILEC Ll protect
Virs punktyro DEMO dalis

Standartines
modernizacijos lygis

y ESSICA parama
/
_f" .—f
Tipiné Esama Lietuvos Sidlomas
renovacija demonstraciniy demonstraciniy
projektu situacija projekty
modelis
o = Trukstamos léSos (uZsakovy)
A0 1530 proc. valstybés parama Lietuvos blsto modernizavimo modelis.

Principas - didesnis efektyvumas daugiau lesy (pagal JESSICA instrumenta)
. - DEMO dalis: PVZ. 50% DEMO dalis i§ ES CONCERTO programos, ar
Kity Saltiniy)

. - DEMO dalis: papildoma Lietuvos valstybés parama inovatyviai projekto
komponentei (Triksta — néra Jokios LT programos).

- Valstybés 100% parama socialiai remtiniems (Kol kas neisskirta | atskirg
dedamaja, bet realiai projekte turety bati jvertinama skaifiavimuose) 66

Parengé: dr. Vaidotas Sarka, arch. dr. Edita Sarkiené ir mag. Jevgenij Kurtiakov




CONCERTO -2
r#udmm!

EKO - miestas. Kodél Birstonas ?




CONCERTO 4

EKO miestas. Kodél BirStonas ?

« Birstonas - ekologiSkas, Svarus,
taupantis energijg ir gamtos isteklius
kurortinis miestas;

+ Patrauklus investuotojams

(taikomos mokesciy lengvatos ir sukurta
infrastruktdra);

+ Traukos centras turistams ir
poilsiautojams bei besidomintiems
ECO technologijomis;

+ Naudojama energija is atsinaujinanciy
energijos saltiniu;

+ Unikali gamta, turtinga natdraliais
gydomaisiais resursais ir
krastovalzdziu jpareigoja planuoti
ekologiskg Ir darnig, draugiskag
urbanizuota teritorija — Birstono
karalisSkajj kurorta.

68



Koncepcija: Birstonas — Eko miestas

Miesto
aplinka Tinklai ir
infrastrukttira
|

Gyvenimo ir darbo kokybe

M edziagos, mechanizmai, technologijos

Kultaros

Jdv el as

........

Objekty ir tiksly grupiy rysio schema

Parengé: Dr. Edita Sarkiené, Dr. Vaidotas Sarka

CONCERTO 4

69



L | ’
Koncepcija: Birstonas — Eko miestas
CONCERTO#%

i

AL FI T HE AR
POVER| AFLIMEALR
EMOGANS SNEIHATAI

GE RN T FRAaH iy
G WE W 1O TR E

Birstono ECO miesto vystymo tiksly sistemos rysSio schema
Parengé: Dr. Edita Sarkiené, Dr. Vaidotas Sarka 70



CONCERTO 4
" TECO-Life project

Socialinial — ekonominiai tikslai

ki 2015 mety atnaujinti visus
Kultlrinio paveldo objektus kuriems
atnaujinimas reikalingas ir sukurti
infrastruktlirg ju naudojimui
visuomeniniams ir turizmo tikslams;

ki 2020 mety socialiniu bustu
aprupinti daugiau kaip 80 proc.
socialiai remtiny ir paramos
prasanciy savivaldybes gyventoju;
Siekti, kad 2015 metais vidutinés
busto islaikymo islaidos nevirsyty
2009 mety lygio;

ki 2020 mety 20 proc. sumazinti
gyventoju sergamuma kvepavimo ir
alerginemis ligomis;

Gerinti infrastruktlirg nejgaliesiems.




Miesto struktlra

Pastoviai plesti zaligsias ir viesojo
naudojimo erdves,;

ki 2015 mety iki 30 proc. sumazinti
Birstono savivaldybés apleisty

miesto ir pastaty plotu.

N .
COMNCERTO 5%

T2



N .
COMNCERTO 5%

Energija

ki 2015 mety pasiekti vidutinj
mazesnj kaip 100 kWh/mZ/metus,
o0 iki 2020 mety vidutinj mazesnj
kaip 70 kWh/mZ/metus energijos
sunaudojimo daugiabuciuose
gyvenamuose ir visuomeniniuose
pastatuose lygj ;

« Didinti energijos gamybos
efektyvuma;

« |ki 2020 mety pasiekti, kad
daugiau kaip 80 proc. visos
miesto sunaudojamos energijos,
jskaitant ir elektros energija, bty
pagaminta is atsinaujinanciy
energijos Saltiniy.

i
-
&
-
| 3
]
4
=
-
-
r
-
-
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CONCERTO 4

Resursai

Nau os statybos Ir

ernizuojamuose pastatuose
skatmtl eknlaglskq, nekenksmingy
Zmogul medziagy ir technologiju
naudojima;
ki 2020 mety pasiekti, kad daugiau
kaip 80 proc. Birstono seniunijos
gyventoju baty prijungti prie
centralizuotos ar lokalios nuoteku
surinkimo ir valymo sistemos (dabar
prijungta apie 60 proc. pastaty);
Minimizuoti nesurenkamu atlieky
Kiek],
ki 2020 mety rasiuoti ir perdirbti
daugiau kaip 80% atlieku;
Gerinti geriamojo vandens kokybe.

74



- Formuojamas modernizavimo darnumo 0,

Tal I CGHCERTG-.
vertinimo modelis Sl

PASTATO VERTE PO
MODERNIZACHOS Vertinami kriterijai

(Building value after

R *é30s nuo sutaupyty sildymo
sgnaudy,

» |§laidos modernizavimui

» Gyveninimo kokybés pageréjimas
» Ekologinis vertinimas;

« Pastato vertés padidéjimas

=
-- ---

Parengé: dr. Vaidotas Sarka, arch. dr. Edita Sarkiené ir mag. Jevgenij Kurtiakov




Ekologiskumo lygio Wl

jvertinimo metodika BREEAM Sk li

BALAI

KRITERIJAUS PAVADINIMAS

Energija 22

100
Transportas 8 80
UZterStumas 10 &0
Mediiagos 14 -

20
Vanduo 10
- : e : 0
Zemés ploto panaudojimas bei 12
e ECO Levels
ekologiskumas
S\’Eilﬁ“ﬂ ir ge m‘ré 14 Blegas = Patenkinamas
= Vidutiniskas Labai geras
UKio valdymas 10
- Puikus
BENDRAS BALU SKAICIUS 100
BREEM (BERE Environmental Assessment Method) Developed by BRE Global Limited (Watford, UK) T6

Parengé: dr. Vaidotas Sarka, arch. dr. Edita Sarkiené ir mag. Jevgenij Kurtiakov



RACIONALAUS INVESTAVIMO

VARIANTO SPRENDIMY MODELIS

CONCERTO 4

GYWENIMO KOKYBES IR DARNOS VERTINIMAS

1. Teritonjos (kyartalo) vertinimas

ImZinerings komunikacijos
Aplinka

Socaling infrastrultira
Susisiekimas

SaUgUm a5

Teritorijos ekologija ir estetil:a

]

. Syaikata ir gerova

Patalpy mikrobdimzbas

Apdvietim as

Triuksm as

Geriamo vandens kokybe

Saugum as bendrose pastato patalpose
Estetil:a ir valdymas

ENERGETINIO EFEKTYWUMO VERTINIMAS

Atsinaujinandiy energijos istakliy
integravim as

Stogo Silumos perdavimao koeficentas
Sieny Slumaos perdavima koehiaentas
Grindy Slumos perdavima koeficentas
Langu silumos perdavimo koeficientas
Sildymo sistemos efeltyvumas
Wadinimo sistemos afeltyvumas

K arsto vandens ruodimo sistama
Silumos sanaudos (su KV, kwh/m2

EKCNOMINIO NAUDINGUMO VERTINIMAS

*  Modermizavimo priemoniy kastai

v ldaidos energijal per naudaymo
laikctarp

v JSlaidos pastato priedfidral per
naudajimo laikotarpi

»  Bisto vertés polytis

-

i
¥

FINANSAVIMO PRIEMONIL] VERTINIMAS

P Nuosayvos |lasos
i ECO-Life parama
v Trediyju Saliy lasos




COMNCERTO -5

&

Tik kartu mes galime
pasiektl daugiau.

ACIU uz démesj

78



COMNCERTO -5

&

Lietuvos statybininky asociacijos
teikiami pasidlymai

Modernizacljos procesy
optimizavimui

79



[0 J—N

10.

ks

COMCERTO .5

"~ [ECO-Life project]
Perziureti ir iS esmes atnaujinti pastaty energetinio audito rrnetc:r::lika.'IF
Suvienodinti viesujuy pastaty ir blsto modernizavimo programy energetinio
audito metodikas.

Parengti na gla reglamenta Vedinamy fasady projektavimas” (Energijos
efektyvumo didinimas);

Atnaujinti STR 1.05.06:2005 ,Statinio projektavimas®, suderinant su
pakeitimais kituose reglamentuose susijusiais su energijos efektyvumo
pastuose didinimu;

Atnaujinti STR 2.01.09: ,Pastaty energinis naudingumas. Energinio
naudingumo sertifikavimas®, prie energetiniy klasiy pagal kelias pastaty
grupes nustatant konkregius energijos sunaudojimo lygius;

Numatyti skatinimo mechanizmus siekiantiems didesnio energetinio
efektyvumo;

Kartu perzidreti Kitus susijusius reglamentus, t.y.: STR 2.05.01:2005
.Pastato atitvary norminiai Silumos nuostoliai” bei pagal poreikj kitus;

Kartu su verslo asociacijomis skubiai perzitréti Blsto ir LVPA agentiiry
parengtas standartinés apimties projektams rekomendacijas patvirtinti
privalomomis minimalios apimties.

Numatyti papildoma finansavimg moksliniams tyrimams ir bandomiesiems
projektams skirtiems modernizacijos procesy optimizavimui

Suformuoti pastovaus modernizacijos rezultaty matavimo (monitoringo)
sistema. 80

Paramos mechanizmag pritaikyti ir 1-2 buty modernizacijos projektams

Tam badtina:
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